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חיינואתלשפרכוינודע,הלאאלשהלכוישראליםחוקריםחמישה
הרוה""מצבשלחישובועדההזדקנותלהאטתודרכיםחדשותתרופותממציאתחשובותדרךפריצותלהביאשיכוליםכאלהאךשגרתיים,פהותבתחומיםלעסוקבחרוהארץברחבימעבדות

לבגדעון

בש־התבלטוהמחקרבעולם

נה

$TS1$בשנה$TS1$

$DN2$בשנה$DN2$בחקרהתפתחויותהאחרונה
אולםמלאכותית.ובבינההחלל

פועליםוהמדעניםהמדעניות
בחירהגדול.תחומיםבמגוון

עלו־בוהלכושמעטיםבמשעול
לה

$TS1$עלולה$TS1$
$DN2$עלולה$DN2$סתום,למבויאותםלהוביל

פעולהמרחבמאפשרתגםאך
לתג־אחתלאואחראיתיצירתי

ליות

$TS1$לתגליות$TS1$

$DN2$לתגליות$DN2$.חשובות

ישראליםחוקריםחמישה

מחקרתחומיבחרוצעירים

פריצותיביאושאוליחדשניים,

האדםבניחייאתשישפרודרך

צולליםהםהגלובוס.רחביבכל

תרופותבחיפושהיםלמעמקי

בדרךלהתמודדמנסיםחדשות,
הדיכאוןמגפתעםחישובית

דרכיםמחפשיםהעולמית,

ההזדקנות,תהליךאתלעצור

אורג־שבוהאופןאתמפענחים

ניזמים

$TS1$אורגניזמים$TS1$

$DN2$אורגניזמים$DN2$גבישיםמפיקיםפשוטים

ביותרהמשוכללותשהמעבדות

ומטפליםליצור,מצליחותאינן

בעזרתנדירותמוחבמחלות

מלאכותיים.עצבתאי

מדויקלאבחוןגזעתאי
מהפציינטיםכ-%51אצלרק

נוירולוגיותמהפרעותהסובלים

פרקינסוןסכיזופרניה,כדוגמת
פתולו־לאתראפשראוטיזםאו

גיה

$TS1$פתולוגיה$TS1$

$DN2$פתולוגיה$DN2$המק־בשארידועה.גנטית
רים

$TS1$המקרים$TS1$
$DN2$המקרים$DN2$שאחראיתהגנטיתהתשתית

במקריםידועה.אינהלחולי
כיצדלבחוןמאודקשההאלה

לי־באותהתסמונתאוהמחלה

די

$TS1$לידי$TS1$

$DN2$לידי$DN2$ולנסותחייםבעליאצלביטוי

נגדן,טיפוליםלפתח

שט־שניד״רשלבמעבדה

רן

$TS1$שטרן$TS1$

$DN2$שטרן$DN2$לנוירוביולוגיהמהחוג

לפ־מנסיםחיפהבאוניברסיטת

תור

$TS1$לפתור$TS1$

$DN2$לפתור$DN2$גזעתאיבעזרתהבעיהאת

ותכנותמלאכותי,באופןשנוצרו

שטרןמחדש.בוגריםתאיםשל
להת־האלההגזעתאיאתמנחה

מיין

$TS1$להתמיין$TS1$

$DN2$להתמיין$DN2$שלהםשה־^סעצב,לתאי

שנ־הפציינטשלdna^שווה

לקחו
$TS1$שנלקחו$TS1$

$DN2$שנלקחו$DN2$אתהבוגרים.התאיםממנו

שלועיומיצילום:גבוההוביעילותלתרופות,המטופליםתגובתאתלחזותאפשריהיהשפיתחהבשיטותאתמול.חיפה,באוניברסיטתבמעבדתהשטרןשניד״רהחוקרת

>1

לחקותאפשרהאלההתאים
הע־תאיאתבודקתשטרן

צב

$TS1$העצב$TS1$

$DN2$העצב$DN2$אלקטרו־פיזיולוגית.בשיטה
לייצרהואנוירוניםשל"התפקיד

מת־הםכךחשמלי.מתחשינוי

קשרים

$TS1$מתקשרים$TS1$

$DN2$מתקשרים$DN2$.המ־אחתאנחנוביניהם

עבדות

$TS1$המעבדות$TS1$

$DN2$המעבדות$DN2$שבודקותבעולםהיחידות

אלקטרו־פיזיולוגייםבאמצעים
אנו־נוירוניםשלהפעולהאת

שיים

$TS1$אנושיים$TS1$

$DN2$אנושיים$DN2$מסבי־גזע",מתאישמוינו

רה

$TS1$מסבירה$TS1$

$DN2$מסבירה$DN2$.שטרן
מצמי־המעבדהצוותאנשי

דים

$TS1$מצמידים$TS1$

$DN2$מצמידים$DN2$פור־יחיד,לתאאלקטרודה

צים

$TS1$פורצים$TS1$

$DN2$פורצים$DN2$מכןולאחרהתאקרוםאת

בתא.שישהמתחאתמודדים

הפונ־השינויאתבוחניםהם

קציונלי
$TS1$הפונקציונלי$TS1$

$DN2$הפונקציונלי$DN2$ברש־יחידים,בתאים

תות

$TS1$ברשתות$TS1$

$DN2$ברשתות$DN2$שלובאורגנואידיםנוירונים

תלת־ממדיים,מבניםשהםמוח,
עלזעיר.מידהבקנהמוחותמעין

הנוירוניםרשתותעלהתאים,

מנ־החוקריםהאורגנואידיםועל

סים

$TS1$מנסים$TS1$

$DN2$מנסים$DN2$ומאושרותקיימותתרופות

רפואה"זוחדשות.תרופותוכן

שטרן.אומרתואישית",מדויקת

שלהמעבדהכך,עלנוסף

לחי־אלגוריתמיםמפתחתשטרן

זוי

$TS1$לחיזוי$TS1$

$DN2$לחיזוי$DN2$שמיועדותתרופותהשפעת

פסי־מהפרעותלסובלים

כיאטריות.

$TS1$.פסיכיאטריות$TS1$

$DN2$.פסיכיאטריות$DN2$מחפשים"אנחנו

שפו־בנוירוניםביולוגייםסמנים

תחו

$TS1$שפותחו$TS1$

$DN2$שפותחו$DN2$כדידם,!בדגימותגזעמתאי

תרו־לאילובאמצעותםלראות

פות

$TS1$תרופות$TS1$

$DN2$תרופות$DN2$שטרן.אומרתיגיב",החולה

שמשתתפיםבמחקרלדוגמה,

הפ־אצלםשאובחנהאדםבניבו

רעה

$TS1$הפרעה$TS1$

$DN2$הפרעה$DN2$הםאםנבדקדו־קוטבית

התרופה"זוהילליתיום.יגיבו

לסובליםשנותניםהראשונה

להיותיכולההיאכימההפרעה,

רקזאת,עםאפקטיבית.מאוד
לליתיוםמגיביםמהחולים30%

שהרופאיםעדחודשיםועוברים

מס־עוזרת",התרופהאםמבינים

בירה

$TS1$מסבירה$TS1$

$DN2$מסבירה$DN2$.שפיתחהבשיטותשטרן

תגובתאתלחזותאפשרהחוקרת

כמהבתוךלליתיוםהפציינטים

גבוהה.וביעילותימים,

בפרקינסון,מתמחהשטרן

ובסכיזו־דו־קוטביתבהפרעה

פרניה,

$TS1$,ובסכיזופרניה$TS1$

$DN2$,ובסכיזופרניה$DN2$נע־שלהבמעבדהאבל

רכים

$TS1$נערכים$TS1$

$DN2$נערכים$DN2$אדםבניעלמחקריםגם

האוטיסטי.הרצףעלשאובחנו

מפוסט־דוקטו־לארץ"כשחזרתי
רט

$TS1$מפוסטדוקטורט$TS1$
$DN2$מפוסטדוקטורט$DN2$הוריםאלייפנוסאלקבמכון

שא־וביקשואוטיזםעםלילדים

עזור

$TS1$שאעזור$TS1$

$DN2$שאעזור$DN2$.שי־אתאותםלימדתילהם

טות

$TS1$שיטות$TS1$

$DN2$שיטות$DN2$,מגדליםהםוהיוםהעבודה

שלהתאיםאתבנזעבדהבעצמם

נבדקתבמעבדהשלהם".הילדים

קיימות,תרופותשלהשפעתן

לטיפולמשמשותאינןשמקצתן

תאיאותםעלמוח,בהפרעות

"שלושהמהילדים.שהופקועצב

כמהאלינומגיעיםהוריםזוגות

אתעושיםוהםבשבוע,פעמים

האנלי־ואתהתאיםעלהניסויים

וות.

$TS1$.האנליוות$TS1$

$DN2$.האנליוות$DN2$מחליטיםאנחנואיתםיחד

לנסות".תרופותאילו

המולקולריהגבישסוד
אח־מולקולרייםגבישים

ראים

$TS1$אחראים$TS1$

$DN2$אחראים$DN2$ומה־מהצבעיםלרבים

תבניות

$TS1$ומהתבניות$TS1$

$DN2$ומהתבניות$DN2$החי.בעולםשקיימים

רביםחייםבעלישלהיכולת

אתלהסוותזה,עםזהלתקשר

תלויהלראותואפילועצמם

הג־ביצירתלשלוטביכולתם

בישים

$TS1$הגבישים$TS1$

$DN2$הגבישים$DN2$.בעלישליכולתםהאלה
מולקול־גבישיםליצורהחיים
ריים

$TS1$מולקולריים$TS1$
$DN2$מולקולריים$DN2$בנישליכולתםעלעולה

המשוכללותבמעבדותגםאדם.

מתקשיםשבביםלייצורביותר

בעלישללהישגיהםלהגיע
גורדבירד״רהזה.בתחוםחיים

לפענחמנסהלמדעויצמןממכון
החיים.בעלישלסודםאת

מורכ־מולקולרייםגבישים

בים

$TS1$מורכבים$TS1$

$DN2$מורכבים$DN2$פשו־אורגניותממולקולות

טות

$TS1$פשוטות$TS1$

$DN2$פשוטות$DN2$חומצותכגוןבגוף,שקיימות

הדנ״א.אתשמרכיבותהגרעין

במ־מסודרותהמולקולותכגביש

בנה

$TS1$במבנה$TS1$

$DN2$במבנה$DN2$,ישמהןאחתולכלמחזורי

שלרביםמיניםמדויק.מיקום

סרט־זיקיות,ובהםחיים,בעלי

נים,

$TS1$,סרטנים$TS1$

$DN2$,סרטנים$DN2$,יצו־ואפילונחשיםדגים

רים

$TS1$יצורים$TS1$

$DN2$יצורים$DN2$,גבישיםמייצריםהד־תאיים

זאת,עםגור.מסבירזה,מסוג

הכו־יונקים)קבוצתפרימטים

ללת

$TS1$הכוללת$TS1$

$DN2$הכוללת$DN2$האדם(,ובניהקופיםאתגם
מולקול־גבישיםמייצריםאינם
ריים

$TS1$מולקולריים$TS1$
$DN2$מולקולריים$DN2$נוצ־הםכאשרכלל.בדרך

רים

$TS1$נוצרים$TS1$

$DN2$נוצרים$DN2$מצבבגוףמתפתחזאתבכל

בכליותאבניםדוגמתפתולוגי,

.(Gout)שיגדוןאו
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שלושומיצילום:קליני"בטיפוליסייעומפתחיםעזאנחנועזהעויטותמקווה"אניהעובוע.קרן,חנהד״ר

רבים".איברים

הייחודייםהמאפייניםאחד

יכולתםהואהלימפוציטיםשל

כאשררבהבמהירותלהתחלק

בגוףהתאים"רובנדרש.הדבר
ולהת־לגדולצריכיםלאהבוגר

חלק

$TS1$ולהתחלק$TS1$

$DN2$ולהתחלק$DN2$מסתו־הלימפוציטיםוגם

בבים

$TS1$מסתובבים$TS1$

$DN2$מסתובבים$DN2$נכנסיםשנים,במשךבגוף

מתח־ובקושימרקמותויוצאים

לקים",
$TS1$,"מתחלקים$TS1$

$DN2$,"מתחלקים$DN2$אבלרון־הראל.מספרת"

הסכנהאתמזהיםשהםברגע

בתורהופכיםהםנוצרושנגדה

שמתחלקלתאשקטמתאשעות
ויוצריםסרטני,מתאמהריותר

בסכ־שנלחמיםתאיםשלצבא

נה".

$TS1$."בסכנה$TS1$

$DN2$."בסכנה$DN2$מסי־בשינוימלווהזהשינוי

בי

$TS1$מסיבי$TS1$

$DN2$מסיבי$DN2$התא.שלהמטבוליתבפעילות

הראואחריםושלשלי"מחקרים

לע־יכוליםלאזקניםשתאים
שות

$TS1$לעשות$TS1$
$DN2$לעשות$DN2$באותההמטבוליהשינויאת

שב־רון־הראל,אומרתמהירות",

מעבדתה

$TS1$שבמעבדתה$TS1$

$DN2$שבמעבדתה$DN2$קו־למהלהביןמנסה
רה

$TS1$קורה$TS1$
$DN2$קורה$DN2$.כך

לוצאסו־כנען:טלד״ר
70%הואהארך"כדור

החומרמחקראבלמים,

מאוד"מאוחרהחלמהים

גםמזדקן,עצמוהתארקלא

השניםעםחליםהתאבסביבת

תפקודעלשמשפיעיםשינויים
רון־הראללמשל,הלימפוציטים.

סביבתההזדקנותשעםמצאה

לרעילה,נהפכתבטחולהתאים
חומריםהצטברותבשלוזאת

מסולקים.להיותאמוריםשהיו
בעולםמהיחידותהיאמעבדתה
בה־מטבוליתבקרהשחוקרות

קשר

$TS1$בהקשר$TS1$

$DN2$בהקשר$DN2$מערכתתאיהזדקנותשל

בהלבדוקמנסיםכעתהחיסון.

החומריםאתלפרקדרכים

לספקאוהתאבסביבתהמזיקים
שיעזרוחומריםללימפוציטים

שאינהבסביבהגםלפעוללהם

"להצ־ובכךמבחינתם,טובה

עיר"

$TS1$"להצעיר"$TS1$

$DN2$"להצעיר"$DN2$כדיהחיסוןמערכתאת

האופייניותרבותמחלותלבלום

המבוגר.לגיל

בדיכאזןחישוביטיפול
אצלמאובחןקלינידיכאון

בעולם,אדםבנימיליונימאות
לאבחןמדויקתדרךאיןכיוםאך

אחרות.רגשיותבעיותאודיכאון

לרפואהמהפקולטהקרןחנהד״ר

שבאוניברסיטתעזריאלישםעל

מו־בעזרתלהביןמנסהאילןבר

דלים

$TS1$מודלים$TS1$

$DN2$מודלים$DN2$ואלגוריתמיםמתמטיים

שבוהאופןאתההנדסהמתחום

מא־הגוףושלהמוחשלאותות

פיינים

$TS1$מאפיינים$TS1$

$DN2$מאפיינים$DN2$,מדדיםלפתחכדירגשות

רוח"."מצבשלכמותיים

שכתבהשלה,בדוקטורט

בחקרקרןהתמקדהבטכניון,
בהשתלמותנוירונים.רשתות

לט־עברההיאהפוסט־דוקטורט

ריטוריה

$TS1$לטריטוריה$TS1$

$DN2$לטריטוריה$DN2$והצטרפהמוכרתלא

פסיכיאטרילמחקרלמחלקה

הנ־לבריאותהלאומישבמכון

פש

$TS1$הנפש$TS1$

$DN2$הנפש$DN2$(N1MH).כולםבארה״ב"

קלינייםפסיכולוגיםהיוסביבי
הגעתיואניפסיכיאטרים,או

מספ־היאהנדסה",שלמעולם

רת.

$TS1$.מספרת$TS1$

$DN2$.מספרת$DN2$אבלפשוט,מעברלא"זה

גדול".ערךלוהיה

מתכננתקרןבצפתבמעבדה

הרוחמצביושפעשבהםניסויים

מקצתםשאצלנבדקים,של

דרגות,מיניבכלדיכאוןאובחן

במשחקימשחקיםשהםבזמן
שלבמערכתנמצאיםאומחשב

ונמדדתוירטואליתמציאות

שלהם.והלבהמוחפעילות

בשיטהבנוייםהניסויים

סגור״״חוגשמכונההנדסית

בסביבהההוויהאוהמשחקבזמן

מחשבתהמערכתהווירטואלית

ומ־הנבדקשלגופנייםמדדים

גיבה

$TS1$ומגיבה$TS1$

$DN2$ומגיבה$DN2$ובתוךאמת,בזמןעליהם

לייצבםאולשפרםמנסהכך

והחוויות.הסביבהשינויידיעל

סבי־אותהאתמציגלא"הניסוי

בה

$TS1$סביבה$TS1$

$DN2$סביבה$DN2$אקטי־הסביבהנבדק.לכל

בית",

$TS1$,"אקטיבית$TS1$

$DN2$,"אקטיבית$DN2$לומדת"היאקרן.אומרת

לנסותכדיומשתנההנבדקאת

ומצבמסוימתהתנהגותליצור

מקוויםאנחנוכךמסוים.רוח
מצבימאפייןמהלהביןשנוכל

יציבותםאתמאפשרומהרוח

שלהם".השונותואת

היאחישוביתפסיכיאטריה

ואינטר־דיסצי־חדשניתחום

פלינרי

$TS1$ואינטרדיסציפלינרי$TS1$

$DN2$ואינטרדיסציפלינרי$DN2$.עובדיםכךבמיוחד

מכונותמהנדסקרןשלבמעבדה

ופסיכיאטר.פסיכולוגיתלצד

שהשיטותהיאשלי"התקווה

אחדיוםיוכלומפתחיםשאנחנו

בדיכאון,קליניבטיפוללעזור
דינמיאינדיווידואלי,שיהיה

החוקרת.מסכמתוחישובי",

יםבלבחדשהכימיה

מש־שבהםמהחומריםרבים

תמשת

$TS1$משתמשת$TS1$

$DN2$משתמשת$DN2$,הןהמודרניתהןהרפואה

צמ־בטבעמקורםהמסורתית,

חים,

$TS1$,צמחים$TS1$

$DN2$,צמחים$DN2$אלאחיים.בעליאופטריות

שנ־האורגניזמיםכלשכמעט

חקרו

$TS1$שנחקרו$TS1$

$DN2$שנחקרו$DN2$ביב־מתקיימיםהיוםעד

שה.

$TS1$.ביבשה$TS1$

$DN2$.ביבשה$DN2$70%הואשלנוהלכת״כוכב

החלומהיםטבעחומריאבלמים,

אומרתמאוד",מאוחרלהיחקר

לו־טלד״רהימיתהביולוגית

צאטו־כנען

$TS1$לוצאטוכנען$TS1$

$DN2$לוצאטוכנען$DN2$חיפה.מאוניברסיטת

שנחקראדירפוטנציאליש"בים
נגיש".לאהיהכימעט,יחסית

מתמקדיםוצוותההחוקרת

בצלי־אותןאוספיםוהםבאצות,

לה

$TS1$בצלילה$TS1$

$DN2$בצלילה$DN2$אלהמטר.30שלמעומקגם"

להתגו־שחייביםנייחיםיצורים

דגימותנוטליםאנחנולכןזה.

כדיבחודשיים,פעםאצותשל

העונתייםהשינוייםאתלבדוק

משמ־הכיונזתיהכימיבהרכב

עותי

$TS1$משמעותי$TS1$

$DN2$משמעותי$DN2$אומרתהאצה",אתלאסוף

לוצאטו־כנען.
התרופותתעשייתלדבריה,

ומיכימייםמבניםעלמתבססת

משופרות.נגזרותמהםסנתזת

פחותעצמההתעשייה"כיום

אלאהבסיס,מבניאתמחפשת

שידועבמבניםשינוייםעושה

החוקריםפוטנציאל.להםשיש

שמחפשיםאלההםבאקדמיה

חדשיםמוכריםלאמבנים

הכימיהאתמחפשיםואנחנו

בים".החדשה

לוצאטו־כנעןשלהמעבדה
מו־שלתפקידןמהלהביןמנסה

לקולות
$TS1$מולקולות$TS1$

$DN2$מולקולות$DN2$הביולוגיבהקשרקטנות

כדיביטוי,לידיבובאותשהן

בהןלהשתמשאפשראםלבחון
באחדאחרים.בהקשריםגם

נמצאהלדוגמה,המחקרים,

למוותשגורמתבאצותפעילות

של)אפופטוזיס(מתוכנןתאי

החוקריםועכשיוסרטן,תאי
המו־אתולאפייןלאתרמנסים

לקולות
$TS1$המולקולות$TS1$

$DN2$המולקולות$DN2$חלקלה.שאחראיות"
האצותשלמהכימיהגדולמאוד

לוצא־מסכמתעדיין",נחקרלא

טו־כנען.

$TS1$.לוצאטוכנען$TS1$

$DN2$.לוצאטוכנען$DN2$שישהיא"ההשערה

חומריםשםשישגבוההסבירות

יישומי,פוטנציאלעםחדשים
בים".טיפהרקוזו

מולקול־גבישיםשלקיומם
ריים

$TS1$מולקולריים$TS1$
$DN2$מולקולריים$DN2$ידועחייםבעלישלבגופם

התהליכיםאךרבות,שניםזה

אינםהיווצרותםאתשמאפשרים

מרתקת",ביולוגיה"זוידועים.
אתשמייצרים"התאיםגור,אומר

החייםבעלישלבגוףהגבישים

חומצותאלףמפיליותרזקוקים

ליצי־הדרושהמהכמותגרעין

רת

$TS1$ליצירת$TS1$

$DN2$ליצירת$DN2$dnaאוrnaרגי־בתאים

לים.

$TS1$.רגילים$TS1$

$DN2$.רגילים$DN2$בפיענוחעוסקשלנוהמחקר

קד־יצוריםשבאמצעותוהמנגנון
מונים

$TS1$קדמונים$TS1$
$DN2$קדמונים$DN2$היי־טקמפעליעלגוברים

גבי־שלמדויקבייצורמתקדנזים

שים

$TS1$גבישים$TS1$

$DN2$גבישים$DN2$."אלה

שלבמעבדתואחרמחקרכיוון

בתוכ־שימושהואגורדבירד״ר

נות

$TS1$בתוכנות$TS1$

$DN2$בתוכנות$DN2$כדיהביולוגיהמחקרמתחום

חומ־שלחדשדורולייצרלפתח

רים

$TS1$חומרים$TS1$

$DN2$חומרים$DN2$.גבישים"למשל,מתקדמים

ייחודיותאופטיותתכונותבעלי

המ־אלהכמואור,החזרתשל

צויים

$TS1$המצויים$TS1$

$DN2$המצויים$DN2$רבים,דגיםמינישלבגופם
וב־יעילכתחליףלשמשיכולים

ריא

$TS1$ובריא$TS1$

$DN2$ובריא$DN2$ומ־קוסמטיקהלמוצרייותר

זון

$TS1$ומזון$TS1$

$DN2$ומזון$DN2$שונים,אופטייםולמכשירים
מתכותמכיליםמהםרביםשכיום

אור",להחזירשיוכלוכדיכבדות
גור.אומר

רפואי,היבטגםישלמחקר

אדםבני"מיליוניהחוקר.מוסיף

מאבניםסובליםהעולםברחבי

אלומחלותומשיגדון.בכליות

ספו־מיצירהכתוצאהנגרמות

נטנית

$TS1$ספונטנית$TS1$

$DN2$ספונטנית$DN2$גבי־שלשליטהוחסרת

שים

$TS1$גבישים$TS1$

$DN2$גבישים$DN2$.חייםשבעלימכיווןבגופם

ביצי־הןלשלוטיכוליםרבים

רת

$TS1$ביצירת$TS1$

$DN2$ביצירת$DN2$אנח־בפירוקם,והןהגבישים

נו

$TS1$אנחנו$TS1$

$DN2$אנחנו$DN2$אלהמנגנוניםללמודשואפים

חדשנייםטיפוליםלפתחכדי

אדם".בבנישפוגעותלמחלות

מזדקניםלימפוציטים
לב־דם)תאילימפוציטים

נים(

$TS1$)לבנים$TS1$

$DN2$)לבנים$DN2$התאיתהזרועהםמסוג

האדפטי־החיסוןמערכתשל

בית.

$TS1$.האדפטיבית$TS1$

$DN2$.האדפטיבית$DN2$ונאבקיםזיהומיםמזהיםהם

מער־אתלתחזקודואגיםבהם,

כות

$TS1$מערכות$TS1$

$DN2$מערכות$DN2$,ול־המוח,זהובכללהגוף

שמור

$TS1$ולשמור$TS1$

$DN2$ולשמור$DN2$אחדהתקין.תפקודןעל

ירידההואההזדקנותממאפייני

נגהד״רהלימפוציטים.בתפקוד

נגהד״רשלבמעבדה

לבדוקמנסיםרון־הראל
"להצעיר"דרכיםכמה
החיסוןמערכתאת

לביולוגיהמהפקולטהרון־הראל

מחקרבתחוםמתמקדתבטכניון

"אימונו־מטבולי־המכונהחדש,

זם",

$TS1$,"אימונומטבוליזם"$TS1$

$DN2$,"אימונומטבוליזם"$DN2$המטבוליתבבקרהומתמקד

והלי־החיסוןמערכתפעילותעל

מפוציטים

$TS1$והלימפוציטים$TS1$

$DN2$והלימפוציטים$DN2$.לימפוציטיםבפרט"

בזק־נפגעיםשהכימהתאיםהם

נה,

$TS1$,בזקנה$TS1$

$DN2$,בזקנה$DN2$יששלהםבפעילותולירידה

כו־הגוףעלהרסניותהשלכות

לו",
$TS1$,"כולו$TS1$

$DN2$,"כולו$DN2$מחקריםהחוקרת.אומרת"
שללגופומכניסיםשאםהראו

מעכברלימפוציטיםצעירעכבר

שלבתפקודלפגיעהגורםזהזקן,

הםאצותשלההגנהמנגנונינן.

אומרתכימיים",הגדולבחלקם

הכי־החומריםלוצאטו־כנען.

מיים

$TS1$הכימיים$TS1$

$DN2$הכימיים$DN2$יכוליםמאצותשמופקים

מאודמגווניםליישומיםלשנ?ש

אנטיביוטיות,בתרופותהחל

בהפ־וכלהעשיריםדשניםדרך

חתה

$TS1$בהפחתה$TS1$

$DN2$בהפחתה$DN2$מתאןהחממהגזכמותשל
שלבקיבותחיידקיםשמייצרים

תמציתשעושהכפיגירה,מעלי

אספרגו־מסוגמאצהשמופקת

פסים

$TS1$אספרגופסים$TS1$

$DN2$אספרגופסים$DN2$,שלוצאטו־טקסיפורמיס

כנען

$TS1$שלוצאטוכנען$TS1$

$DN2$שלוצאטוכנען$DN2$במעבדתה.חוקרת

אינולנזחקרהאצותאיסוף

בצמ־"גםמאליה.מובנתעבודה

חי

$TS1$בצמחי$TS1$

$DN2$בצמחי$DN2$,והמרפאיםהשמאניםמרפא

שצריךתמידידעוהמסורתיים

הנכונהבעונהאותםלאסוף

הח־החומריםאתלהפיקכדי

שובים.

$TS1$.החשובים$TS1$

$DN2$.החשובים$DN2$אתעשולאמעולםבים
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